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[bookmark: _Toc12246][bookmark: _Toc20442][bookmark: _Toc18234][bookmark: _Toc17671][bookmark: _Toc16852][bookmark: _Toc2779]一、赛项描述
[bookmark: _Toc31655][bookmark: _Toc29637][bookmark: _Toc14634][bookmark: _Toc25950][bookmark: _Toc10760][bookmark: _Toc3008]（一）项目概要
本赛项着眼《中国制造2025》中“创新驱动、质量为先”等二十字指导方针，紧贴“高端制造”项目发展方向，利用数字化技术，针对小型家电产品及零部件，进行数字化建模、创新设计和制造过程，融合智能制造大类专业的核心技能与核心知识，重点考核实际动手能力、规范操作和创新创意实践三个方面，提升人才培养规格和质量，提倡和发扬“工匠精神”，以适应我省制造业快速发展，对技能人才的需求。
小型家用电器是轻工行业比较典型的产品类型。小型家用电器设计与制造需要具备一定的专业知识和技能。需要了解小型电器的基本原理和构造、控制方式、掌握相关的制造工艺和技术。同时，还需要具备良好的手工操作能力和精益求精的工作态度，以确保产品的质量和性能。
小型家用电器制造工还需要具备创新意识、产品更新换代意识、产品个性化定制的能力。需要不断学习和掌握新的技术和工艺，以适应市场的变化和需求。同时，还需要能够独立思考和解决生产过程中出现的问题，提高生产效率和产品质量。
[bookmark: _Toc5062][bookmark: _Toc18602][bookmark: _Toc11980][bookmark: _Toc2703][bookmark: _Toc4820]（二）基本知识与能力要求
选手要求具备小型家用电器制作应用领域的相关理论知识和操作技能，具体应具备以下相应的能力要求：

	[bookmark: _Toc3453]相关要求
	权重比例(%)

	1
	数字化建模与虚拟装配
	30

	基本
知识
	工程图的识读与输出；
三维建模软件的正确使用；
设计结构合理性及力学稳定性；
三维零件设计及虚拟装配；
	

	工作
能力
	准确识读零件图纸并使用软件绘制三维模型；
能够根据工作任务要求进行三维零件设计；
能够对设计零件进行虚拟装配。
	

	2
	产品优化与创新设计
	30

	基本
知识
	结构优化创新设计；
产品性能分析能力；
	

	工作
能力
	对给定模型进行功能创新和结构优化创新设计；
能够利用软件CAE功能分析产品结构应力缺陷并能够优化；
	

	3
	增材制造与装配调试
	35

	基本
知识
	3D打印成形原理；
模型切片处理及合理添加支撑的方法；
设置增材制造设备参数；
增材制造设备打印前的准备步骤；
增材制造产品的后处理和设备管理；
电路控制器定位、安装与调试；
	

	工作
能力
	正确操作增材制造设备；
能够利用软件设置打印工艺、添加合理的支撑；
正确设置打印机参数；
熟练完成打印后处理操作及其设备管理；
减少加工时间与成本；
熟练掌握电路板接线、定位、安装与调试；
	

	4
	安全、环保与职业素养
	5

	基本
知识
	关于安全的规定；
在其安全范围内按照标准完成作品的提交；
了解产品提交流程；结果文件资料管理规范性；
	

	工作
能力
	安全、环保与职业素养贯穿整个竞赛环节；
安全保护配套装备的准备；
正确保存竞赛过程中的文件；
根据竞赛要求将结果文件交付至适当位置和人员；
	

	合计
	
	100


[bookmark: _Toc8304][bookmark: _Toc24545][bookmark: _Toc23246][bookmark: _Toc13359]二、试题与评判标准
[bookmark: _Toc29761][bookmark: _Toc23076][bookmark: _Toc27670][bookmark: _Toc32183][bookmark: _Toc5466][bookmark: _Toc16413]（一）竞赛形式
赛项分职工组和学生组，均为单人赛。两个组别在竞赛内容上略有区别，在竞赛难度和广度上各有侧重。同一单位各组别限报1支参赛队。
竞赛设理论模块和实操模块，各组别理论模块时间统一为1小时，实操模块时间统一为5小时。各组别总成绩中理论考试成绩占20%、实际操作成绩占80%。
1.命题标准
职工组对标国家职业技能标准《小型家用电器制造工》（职业编码：6-24-05-04）中三级/高级工相关要求，学生组对标国家职业技能标准《小型家用电器制造工》（职业编码：6-24-05-04）中四级/中级工相关要求，结合装备修理生产、维修、实战化保障需求，突出装备保障特色，打造战场情景，综合考察选手“技能、智能、体能、心理”等要素，适当增加新知识、新技术、新工艺，进行命题。
（1）理论模块
考察选手针对小型家用电器制作相关理论基础、各种结构特征基础知识、工程制图知识、工程材料、电器设计控制原理、增材制造技术等方面。参赛选手需要在60分钟内，完成100理论题作答。（选择题500道、判断题300道，理论考试从800道题库中抽选100道题作答）。
（2）理论题库考核知识点：
①机械制图
②机械设计基础
③工程材料
④结构设计
⑤增材制造技术
⑥家用电器典型电路控制原理
（3）实操模块
考察选手根据比赛现场提供的工业设计软件、增材制造设备、提供的电路元器件等设备及工具软件，按照竞赛任务书要求，在规定时间内完成数字化设计、结构优化与创新、增材制造与产品装配等任务。
（4）实操命题内容
包括：在规定时间内完成数字化建模与虚拟装配、结构创新优化设计、增材制造设备操作能力、电路控制器连接、安装与调试以及运用专业知识均衡处理效率、质量的综合能力，强化选手的安全和环保意识。
2.试题命制的基本流程
专家组长根据本竞赛规程的要求组织命题。比赛之前组委会按照保密工作程序做好考题保密封存工作，确保比赛公平、公正。本次竞赛试题中所包含的操作流程、竞赛模块与样题基本相同，但具体内容和设计的产品与样题不同。所有模块考核技术要点仅供训练参考，正式赛题现场开封公布。
[bookmark: _GoBack]每场竞赛前，赛题通过随机抽取的方式选定，由技术委员会指派的专人负责赛题的抽取、印刷、加密保管、领取和回收。
3.公布方式
竞赛采用建立赛题库并公开竞赛样题的方式进行，赛前公布竞赛题库、样题（包括样题、素材，不包含评分标准）。职工组与学生组赛题在考核内容和质量要求上有所不同。
最终赛题产生的方式：实际操作赛题在公开样题的基础上变化而成，内容变化限定在30％以内。
[bookmark: _Toc15229][bookmark: _Toc2448][bookmark: _Toc26746][bookmark: _Toc28392][bookmark: _Toc25101][bookmark: _Toc31041]（二）比赛时间及试题具体内容
1.比赛时间安排
竞赛总时间约为6个小时，具体分配如下：
	[bookmark: OLE_LINK2]试题类型
	模块编号
	模块名称
	竞赛时间
（暂定）h

	理论
	理论试题
	1

	实操
	A
	数字化建模与虚拟装配
	5

	
	B
	产品优化与创新设计
	

	
	C
	增材制造与装配调试
	

	
	D
	安全文明与职业素养
	

	总计
	6


注：各模块时间也将随着设备的变化作适当的调整，但总竞赛时间不超过6小时。
2.实操模块内容
模块A：数字化建模与虚拟装配
该模块旨在考核参赛者在小家电制造领域的产品数字化建模能力。要求参赛者根据提供的参考数据完成精确的三维建模，根据任务书的具体要求，完成产品的虚拟装配及相关展示要求。
模块B：产品优化与创新设计
在保证部件结构的可靠性与稳定性的前提下，尽可能地减轻重量和简化加工工艺、提高设计产品的美观性和操作方便性、易连接性、使用舒适性等要求。再对优化后的模型进行CAE分析，验证其性能并添加必要的支撑结构及增材制造前处理工作。
模块C：增材制造与装配调试
该模块包括设备的操作、数据导入、设置打印参数完成产品的打印制作，对打印的产品与现场给定的实物（含电路板）进行接线、安装调试等工作内容。
模块D：安全文明与职业素养
比赛全过程考察选手安全文明素养和职业规范。
[bookmark: _Toc21868][bookmark: _Toc26530][bookmark: _Toc13557][bookmark: _Toc9664][bookmark: _Toc24818]（三）评判标准
赛项裁判组本着“公平、公正、公开、科学、创新”的原则，负责赛项成绩的评定工作。从设计、设备操作到文明生产等方面，对选手多方面进行综合评价。
1.分数权重
（1）分数和成绩计算方法
本赛项采用百分制，各个评分项的分数应精确到小数点后两位，小数点后第三位数字采用四舍五入（如1.055计1.06，1.054计1.05）。
（2）分值分配
赛题包括理论和实操两部分，理论100分，占总成绩20%、实操100分，占总成绩80%。
实操模块分为两部分，其中测量分为95分，评价分为5分，具体如下表：
	模块编号
	模块名称
	分数

	
	
	评价分
	测量分
	合计

	A
	数字化建模与虚拟装配
	0
	30
	30

	B
	产品优化与创新设计
	0
	30
	30

	C
	增材制造与装配调试
	0
	35
	35

	D
	安全文明与职业素养
	5
	0
	5

	总计
	
	5
	95
	100


注：最终试题的配分比例可进行适当调整。
2.评判方式及方法
（1）理论知识考试模块评分标准
理论考试考题为选择60分，每题1分，判断题40分，每题1分。理论试题从题库中随机抽题。
（2）实际操作模块评分标准
对标国家职业技能标准《国家职业标准2023年版》，职业编码:6-24-05-04中的相关标准作为考核要求，考察选手利用给定设备和软件完成小型家用电器产品的创新设计、结构优化、电路安装与测试、增材制造、产品装配与验证等环节。同步综合考察选手“技能、智能、体能、心理”等要素。
①评判方法
本考核采用基于测量和评价的评分规则，具体评分是根据评分表进行的，实际评分时由裁判长组织裁判按小组或模块进行评分。
②评判方式
评价分（Judgement）打分方式：3名裁判为一组，3人评分。3名裁判各自单独评分，计算出平均权重分，除以3后再乘以该子项的分值计算出实际得分。裁判相互间分差必须小于等于1分，否则需要给出确切理由并在小组长或裁判长的监督下进行调分。权重表如下：

	权重分值
	要求描述

	0分
	各方面均低于行业标准，包括“未做尝试”

	1分
	基本达到行业标准

	2分
	达到行业标准，且某些方面超过标准

	3分
	达到行业期待的优秀水平


评价评分样例：

	权重分值
	要求描述

	0分
	未按照技术规范标准操作，并有安全隐患，会带来人员和设备的不安全性，使考核进程不能继续进行

	1分
	个别操作流程不完全符合技术规范标准，但不会产生安全隐患，考核可以顺利进行

	2分
	操作流程完全符合技术规范标准

	3分
	操作流程完全符合或优于技术规范标准，并具有非常完美的可观赏性


测量分（Measurement）打分方式：按模块设置若干个评分组，每组由若干名以上裁判构成。每个组所有裁判一起商议，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出一个分值。若裁判数量多，也可以另定分组模式，测量分打分方式为满分或零分。
测量评分样例：

	类型
	示例
	最高
分值
	正确
分值
	不正确
分值

	满分或
零分
	某打印件的完整性，配分为1分，选手得分只有两种可能，要么满分要么零分
	1
	1
	0

	从满分中扣除
	某打印件共有10个关键尺寸，最大分2分，一处未达到要求扣0.2分，选手4处未达到要求
	2
	1.2
	0.8

	从零分开始加
	某数字模型修复，最大分值2分，完整修复一处得0.4分，选手完整修复2处
	2
	0.8
	1.2


3.最终成绩
赛项最终得分按百分制计分，保持小数点后两位。最终成绩经复核无误，由裁判长签字确认后公布。
4.成绩排序和奖项设定
成绩排序方法：名次排序根据选手竞赛总分评定结果从高到低依次排定；各组选手如果竞赛总分相同者，按实操得分高者优先。如果实操成绩仍然并列，则以模块A>模块C>模块B的评分排序，以此类推。奖项设定按山东省人力资源和社会保障厅、山东省总工会《关于举办山东省“技能兴鲁”职业技能大赛-第四届全国工业设计职业技能大赛山东省选拔赛的通知》相关规定执行。
[bookmark: _Toc21777][bookmark: _Toc32145][bookmark: _Toc19754][bookmark: _Toc30862][bookmark: _Toc21594][bookmark: _Toc19569]三、竞赛细则
[bookmark: _Toc28064][bookmark: _Toc23679][bookmark: _Toc23723][bookmark: _Toc13404][bookmark: _Toc28586]（一）竞赛日程
场次安排：根据参赛选手报名人数决定实际配置设备数量和实操竞赛场次。
工位抽签：赛前由选手通过抽签决定竞赛工位。
小型家用电器制造工竞赛日程安排参见下表1。竞赛前将根据参赛人数、竞赛批次等做出详细日程表。
表1竞赛日程安排表（以实际安排为准）

	日期
	时间
	内容
	参与人员
	地点

	C1
比赛第一天
	8：00-10:00
	全体裁判、选手报到，领取赛务用品；安排食宿。
	参赛人员、工作人员
	酒店

	
	10:00-12:00
	裁判员培训与任务分工裁判员签署公平执裁协议。
	全体裁判员
	比赛场地

	
	14：00-14:30
	召开领队会、安全教育，抽场次签
	领队、全体参赛人员
	比赛场地

	
	15:00-16:00
	选手理论考试
	
	

	C2
比赛第二天

	07:00-07:20
	职工组检录、抽赛位号
	职工组选手、裁判员、工作人员
	比赛场地

	
	07:20-07:30
	职工组操作竞赛赛前准备
	
	

	
	07:30-12:30
	职工组操作技能竞赛
	
	

	
	12:30-13:00
	职工组提交赛件、选手离场
	
	

	
	13:00-13:30
	午餐休息
	
	

	
	13:30-13:50
	学生组检录、抽赛位号
	学生组选手、裁判员、工作人员
	比赛场地

	
	13:50-14:00
	学生组操作竞赛赛前准备
	
	

	
	14:00-19:00
	学生组操作技能竞赛
	
	

	
	19:00-19:30
	学生组提交赛件、选手离场
	
	

	
	19:30-20:00
	晚餐休息
	
	

	
	23:00
	成技术点评、公布成绩
	所有裁判、选手、工作人员
	比赛场地

	C3
	全天
	返程
	
	



表2竞赛场次安排表（以时间安排为准）
	赛程
	上午
	下午

	C1
	
	理论考试

	C2
	职工组
	学生组


[bookmark: _Toc20897][bookmark: _Toc19692][bookmark: _Toc23196][bookmark: _Toc26662][bookmark: _Toc21010]说明：“C1”表示比赛第一天，“C2”表示比赛第二天。
（二）赛前准备规则
1.抽签及熟悉场地规则
（1）在比赛开始前，所有选手根据检录顺序进行比赛工位号抽签，裁判长记录抽签后的工位号，根据抽签结果进入到对应工位，开始比赛。
（2）选手熟悉赛场期间，选手可以对设备及软件进行试运行，熟悉场地的时间必须服从裁判长及现场裁判的管理。
2.选手熟悉场地规则
（1）选手统一有序的熟悉竞赛场地和设备，允许试运行设备、使用电脑软件、不允许拆装设备、不允许修改软件、设备参数等。
（2）熟悉场地时，不得携带手机、相机等设备，不得对赛场及赛场设备拍照。
（3）试运行过程由选手独立完成，场内裁判与场外人员均不得提供任何指导；
（4）熟悉场地时不发表没有根据以及有损大赛整体形象的言论。
（5）熟悉场地时严格遵守大赛各种制度，严禁拥挤、喧哗，以免发生意外事故。
3.裁判员分工规则
本次竞赛现场采用裁判长负责制，整个裁判队组由裁判长1人和若干裁判员组成。
（1）裁判长
负责技术管理工作及赛务工作。
技术管理工作主要包括：相关技术工作的组织与实施，组织竞赛命题、竞赛流程、技术规则、评分标准的制定。
赛务工作主要包括：负责裁判的管理及分工，组织讨论确定竞赛赛项和比赛规则、评分标准及相关竞赛技术性文件；负责竞赛场地、设备等的检验；负责全过程竞赛的执裁工作和竞赛成绩的汇总、审核、报批、发布等。
（2）裁判员
所有裁判均参与现场执裁及评分工作。采用回避原则进行现场执裁，评分根据每名裁判技能特长进行分模块评分。其中现场执裁承担抽签、检录、现场执裁和收件等比赛现场的相关工作，评分时根据评分标准进行分组评分、核验及统计工作。
检录裁判：检录裁判由现场裁判担任，负责对参赛队伍（选手）进行点名登记、赛场场次及赛位抽签、选手身份核对等工作。
现场裁判：按规定做好赛场记录，维护赛场纪律，评定参赛队的现场得分。
加密裁判：由裁判长担任，对参赛队信息、抽签代码等进行加密；每场赛事结束后及时对选手在管理平台上提交的资料、作品（U盘、制作的产品）进行加密，送交评分组；评分结束后，成绩公布前对以上加密的内容进行解密。
评分裁判：负责对参赛队伍（选手）的比赛作品、技能展示按赛项评分标准进行成绩评定。
统分裁判：由评分裁判担任，负责在监督人员监督下完成统分工作，统分表须由统分裁判、裁判长共同签字确认。
[bookmark: _Toc15994][bookmark: _Toc3170][bookmark: _Toc12805][bookmark: _Toc11722][bookmark: _Toc23337][bookmark: _Toc18406]（三）正式比赛规则
[bookmark: _Toc50848614]1.赛场纪律
（1）选手纪律要求
选手必须持本人身份证并携（佩）戴竞赛组委会签发的参赛证件参加竞赛。
选手必须按比赛时间提前15分钟检录进入赛场，并按指定座位号、机位号参加比赛。迟到15分钟者不得参加竞赛，比赛结束后选手统一离开赛场。
选手应认真阅读竞赛须知，自觉遵守赛场纪律，按竞赛规则、赛项与赛场要求进行竞赛，不得携带任何通讯及存储设备、纸质材料等物品进入赛场，赛场内提供必需用品。
选手在比赛过程中不得擅自离开赛场，如有特殊情况，需经裁判人员同意后作特殊处理。
选手在比赛过程中，如遇问题需举手向裁判人员提问，选手之间互相询问按作弊行为处理。
比赛结束前15分钟，裁判长提醒比赛即将结束，当宣布比赛结束后应立即停止操作，不得以任何理由拖延比赛时间。
选手若提前结束比赛，应由选手向裁判员举手示意，比赛终止时间由裁判员记录，选手结束比赛后不得再进行任何操作，并按要求撤离比赛现场。
竞赛过程中，选手须严格遵守安全操作规程及劳动保护要求，接受裁判员、现场技术服务人员的监督和警示，确保设备及人身安全。
竞赛选手在竞赛过程中必须主动配合裁判的工作，完全服从裁判安排。
（2）裁判员纪律要求
竞赛前，裁判员需将所有具有通信功能、拍摄功能、存储功能的电子设备上交；
竞赛期间，裁判员应尽量避免离开赛场，无执裁期间在裁判员区域进行休息；
裁判员不得参与非本人执裁工位的任何执裁及技术评判工作；
竞赛期间，裁判员不得与任何单位选手进行技术交流；
竞赛过程中，裁判员不可长时间、近距离观察选手操作；
竞赛过程中，裁判员不可对选手进行任何暗示性动作或语言提示；
竞赛过程中，裁判员不可询问选手所在单位及市（区）；
竞赛过程中，若发生安全故障，裁判员可第一时间暂停考核；
竞赛过程中，若产生由于非选手操作引起的设备、安全故障，需技术人员处理时，裁判员应及时将选手调整到备用工位继续竞赛，期间产生的时间差不计入总竞赛时间；
竞赛过程中，若裁判员发生技术争议，以裁判长组织裁判员投票决议为准；
裁判长可对所有裁判员的打分过程公平、公正性进行监督，对违犯公平公正的裁判长可按程序重新分配工作或取消裁判资格。
2.赛项特别规定
（1）由于停电等不可抗力因素影响工作时，选手提出，经裁判长核实情况后裁决。
（2）竞赛过程中，允许选手饮水、上洗手间，其耗时一律计算在竞赛时间内。
（3）选手在竞赛过程中如发现问题，应立即向现场裁判反映，得到现场裁判同意方可暂停竞赛，否则竞赛时间照计。
（4）竞赛过程中，现场裁判应对每名选手的各道工序认真填写竞赛记录。
（5）现场裁判及赛场工作人员与选手只能进行有关工作方面的必要联系，不得进行任何提示性交谈。其他允许进入赛场的人员，一律不允许与选手交谈。任何在竞赛现场的人员，不得干扰选手的正常操作。
[bookmark: _Toc50848616]3.违规处理
（1）选手自带材料或预制工装夹具进入赛场，所涉及的模块均得“零”分。
（2）在比赛期间把所发的材料（工件、图纸、技术说明等等）带出场外者按“作弊”处理，取消赛项成绩。
（3）在操作过程中由于操作不当，引发设备事故的，在裁判长的主持下现场裁判小组投票酌情扣总分“0-10”分。
（4）现场裁判在巡视过程中，发现选手存在对设备操作极不熟悉或极不规范，存在严重的安全隐患时，报裁判长调查后，投票决定可终止选手该设备的操作。
（5）未尽事宜，个性问题由涉及的裁判小组在裁判长的主持下投票表决，共性事宜由裁判长主持全体裁判投票表决。
[bookmark: _Toc13851][bookmark: _Toc29270][bookmark: _Toc28746][bookmark: _Toc7323][bookmark: _Toc453][bookmark: _Toc27541]四、赛场、设施设备等安排
[bookmark: _Toc4050][bookmark: _Toc13697][bookmark: _Toc20070][bookmark: _Toc3664][bookmark: _Toc25875][bookmark: _Toc6427]（一）赛场规格要求
项目场地总体面积约为320平方米。
1.场地面积要求
（1）竞赛场地按参赛选手人数加2个备用工位（比赛场地见下方竞赛场地规划和布局示意图）；
（2）每位参赛选手的工作区域不少于5平方米；
（3）公共设备区域等同于选手工位总面积，通道面积为选手工位总面积的30%；
（4）赛场为选手留有休息和等待比赛的空间，为裁判员留有执裁空间；提供会议场地和备用物料存放空间；
（5）最终场地的面积要根据报名人数来定。
2.赛场基础设施要求
（1）整个操作竞赛场地的供配电系统能保证在所有竞赛工位同时作业时，连续、稳定地供电；
（2）赛场配备发令装置、计时器（时钟）和饮用水等；
（3）赛场温度适宜、采光条件良好；
（4）赛场有裁判会议、评分区等。
3.场地照明要求
竞赛场地照明充足、柔和，保证理论考试、实操竞赛等光线充足，保证竞赛各环节顺利开展。
4.场地消防和逃生要求
赛场留有安全通道。竞赛前明确告诉选手和裁判员安全通道和安全门位置。配备灭火设备，并置于显著位置。赛场组织人员负责做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
[bookmark: _Toc18068][bookmark: _Toc3305][bookmark: _Toc16058][bookmark: _Toc4445][bookmark: _Toc5020][bookmark: _Toc30042]（二）场地规划和布局图
1.竞赛场地按竞赛模块划分，模块一理论知识、模块二实际操作，各竞赛模块的竞赛场地规划见下表所示：
	竞赛内容
	竞赛场地
	数量

	理论知识
	指定的理论考场
	1

	实际操作
	统一规划布置标准竞赛场地
	1


2.竞赛场地布局图如下所示：
[image: C:/Users/H/AppData/Local/Temp/wps.aXEvHzwps]
注：最终的场地布局图会根据实际情况进行调整，最终以执委会发布的为准。
[bookmark: _Toc12010][bookmark: _Toc2499][bookmark: _Toc17060][bookmark: _Toc24036][bookmark: _Toc4203][bookmark: _Toc7442]（三）基础设施清单
1.场地提供的设施设备清单
赛项场地提供的设施设备清单由执委会公布并由赛场统一提供。
	序号
	主要设备名称
	单位
	型号
	参数
	数量

	1
	图形工作站
	台
	
	系统平台：
Windows10-64bit；
CPU：IntelCorei712代及以上；
内存：≥16G；
显卡：3060及以上
显卡缓存：≥4G；
固态硬盘：≥256G。
	20

	2
	电脑桌椅
	套
	
	桌面面积：
1600mm×800mm
	20

	3
	钳工台
	套
	
	带虎钳
	4

	4
	专业级光固化3D打印机
	
台
	AMERD2300
	1、立体光固化下投影技术，以UVLED和12K液晶屏为光源(405nm)，分辨率11520×5120；
2、成型幅面：215(L) *120(W)*300(H)mm
3、分层厚度可根据实际需要进行调节，可调范围0.05-0.15mm
4、支持打印速度可调打印模式，成型效率：普通模式可达50mm/h，高速模式可达110mm/h
5、设备尺寸：417×398×704mm
	20

	5
	FDM
3D打印设备
	台
	P1SCombo
	1、	成型技术：熔融沉积成型；
2、	机身：外形尺寸约389×389×457mm³，净重约14.13kg，打印尺寸（长×宽×高）不低于256×256×256mm³，
3、	速度：工具头最大移动速度不低于500mm/s，工具头最大移动加速度不低于20m/s²，热端最大流速不低于32mm³/s（ABS材料）；主要依靠XY轴的震动抑制算法和精准的流量控制，来实现高速打印功能；
4、支持耗材类型：PLA,PET G,TPU,ABS,ASA,PVA；
	20

	6
	后处理设备
固化清洗一体化
	台
	DomeL
	光固化打印机配套附属设备：
固化清洗一体机（选手共享）
	10

	7
	应用软件
	节点
	UG NX2312
	20

	8
	应用软件
	节点
	WPS
	
	20

	9
	数据前处理
软件
	节点
	Polydevs
	软件包含以下功能：基本操作，数据预览，零件库，零件修复，自动排列，零件摆放，简化细分，零件抽壳，网格重构，布尔运算，自由切割，零件标签，碰撞检测，基本测量，零件打孔，Z轴补偿，生成支撑,零件切片等。
	10


2.工具与耗材清单
	序号
	工具名称
	单位
	数量
	要求与备注
	备注

	1
	电动打磨工具
	套
	1
	1套/工位
	

	2
	偏口钳
	个
	1
	1个/工位
	

	3
	U盘
	个
	1
	≥8G；USB3.0；1个/人
	

	4
	毛刷
	把
	1
	1把/工位
	

	5
	什锦锉
	套
	1
	1套/工位
	

	6
	砂纸
	套
	1
	1张/工位，400、600目
	

	7
	内六角扳手
	套
	1
	1套/设备
	

	8
	腻子铲刀
	把
	1
	1把/工位
	

	9
	一字十字螺丝刀
	把
	1
	1把/工位
	

	10
	无水乙醇酒精
	瓶
	1
	1瓶/工位，500ml/瓶
	

	11
	消毒酒精喷雾器
	个
	1
	1个/工位，200ml/瓶
	

	12
	一次性丁晴手套
	盒
	1
	每盒100只，1个/人
	

	13
	防尘口罩
	个
	1
	1个/人，3M-9002
	

	14
	数显游标卡尺
	把
	1
	每工位一把，0-150mm
	

	15
	电烙铁及焊锡松香
	把
	1
	每工位一把
	


[bookmark: bookmark42]3.选手自带量具清单
根据竞赛要求，以下工具需要选手自行准备，具体见下表：
	序号
	设备名称（或图片）
	单位
	数量
	备注

	1
	工作服
	套
	不限
	选手自带

	2
	劳保鞋
	双
	不限
	选手自带


4.选手禁止自带使用材料清单
[bookmark: _Toc131456650][bookmark: _Toc131456714][bookmark: _Toc67991668]禁止选手携带工具材料清单中的，一律不得带入赛场。如下表：
	序号
	设备和材料名称

	1
	U盘等存储设备、含存储介质的电子设备及拍照设备

	2
	工装夹具

	3
	角度虎钳

	4
	危险化学品

	5
	技术资料、笔记本及多余纸张

	6
	私自打印的图纸

	7
	赛场提供的物资材料及刀具

	8
	手机、ipad等通讯设备


注：表中设备的型号数量可能随着报名情况和赛场筹备情况发生变化，以上设备设施及型号配置以现场实际提供设备设施情况为准。
[bookmark: _Toc2389][bookmark: _Toc30437][bookmark: _Toc18146][bookmark: _Toc31502][bookmark: _Toc9773][bookmark: _Toc26845]五、安全、健康规定
[bookmark: _Toc1162][bookmark: _Toc12069][bookmark: _Toc26081][bookmark: _Toc27177][bookmark: _Toc11351][bookmark: _Toc13199]（一）选手安全防护措施要求
[bookmark: _Toc512701196][bookmark: _Toc491272214]参赛选手必须按照规定穿戴防护装备，选手必备防护装备见表3。
表3选手必备的防护装备

	防护项目
	图示
	说明

	
眼睛的防护
	[image: ]
	1.防溅入
2.带近视镜也必须佩戴

	
足部的防护
	[image: ]
	防滑、防砸、防穿刺

	工作服
	[image: ]
	1.必须是长裤
2.防护服必须紧身不松垮，达到三紧要求
3.女生长发必须扎起
4.操作设备时不允许戴手套



决赛时，裁判员对违反安全与健康条例、违反操作规程的选手和现象将提出警告并进行纠正。不听警告，不进行纠正的参赛选手会受到不允许进入竞赛现场、罚去安全分、停止操作、取消竞赛资格等不同程度的惩罚。选手防护装备佩带要求见表4。

表4选手防护装备佩带要求
	时段
	要求
	备注

	设备操作时
	[image: ]
	

	拿取毛坯、手工去毛刺时
	[image: ]
	

	设计时
	[image: ]
	



[bookmark: bookmark86][bookmark: bookmark85][bookmark: _Toc31832][bookmark: _Toc16276][bookmark: _Toc23461][bookmark: _Toc25851][bookmark: _Toc10048][bookmark: _Toc15385]（二）有毒有害物品的管理和限制
选手禁止携带易燃易爆物品，见表5所示。
表5  选手禁带的物品
	有害物品
	图示
	说明

	防锈清洗剂
	[image: ]
	禁止携带[image: ]

	酒精、汽油
	[image: ]
	[image: ]
	严禁携带[image: ]

	有毒有害物
	[image: ]
	严禁携带[image: ]


[bookmark: bookmark87][bookmark: bookmark88][bookmark: _Toc24365][bookmark: _Toc4811][bookmark: _Toc29771][bookmark: _Toc5813][bookmark: _Toc13856][bookmark: _Toc328]（三）医疗设备和措施
赛场配备专门的医疗设备和急救箱，以便在比赛中受伤的选手能够得到及时的救治。赛场的消毒和卫生条件符合相关规定并定期进行全面消毒，确保场地和设备保持清洁，防止病毒和细菌的传播。留有足够的消毒用品和清洁工具，以便在需要的时候使用。
[bookmark: _Toc2889][bookmark: _Toc14123][bookmark: _Toc7522][bookmark: _Toc17371][bookmark: _Toc25932]（四）赛场通道
赛场留有足够的场地和空间放置设备、计算机和相关工位，并有符合工业标准要求的自然或人工光线照明，场地需配置消防设施，标识出安全通道。
观众可在赛场区域外观赛，不得进入竞赛区域。
经组委会允许的赞助商和负责宣传的媒体记者，按竞赛规则的要求进入赛场相关区域。上述相关人员不得妨碍、烦扰选手竞赛，不得有任何影响竞赛公平、公正的行为。
[bookmark: _Toc18319][bookmark: _Toc15043][bookmark: _Toc7640][bookmark: _Toc481314011][bookmark: _Toc15854][bookmark: _Toc17826][bookmark: _Toc13273][bookmark: _Toc512701197]（五）健康安全
[bookmark: _Toc481314012]在使用危险化学物品之前，务必认真了解这些说明。佩戴必要的安全防护设备，例如手套、护目镜等。
[bookmark: _Toc512701199]选手在进行设备操作时必须穿防砸劳动保护保鞋，服装要求紧身不松垮；在操作设备时需佩戴安全护目镜及佩戴防尘口罩；长发选手在操作时需戴帽子。地板和通道上必须保持没有不必要的杂物、导线和垃圾。滴溅在地板上的油污和其它液体都必须清理干净。
[bookmark: _Toc20103][bookmark: _Toc17647][bookmark: _Toc18303][bookmark: _Toc18478][bookmark: _Toc22617][bookmark: _Toc3858]（六）绿色环保
在尊重比赛日程安排的基础上，本赛项采用科学合理的安排方式，如灵活调整比赛场次和分组轮换设备使用，既保证了比赛的公正与高效，又显著减少了设备的使用，从而降低了能耗和污染。为了实现资源的循环再利用，本赛项对所有产生的支撑和废料进行回收，并确保其得以再加工或回收利用，为循环经济的实践作出积极贡献。
[bookmark: _Toc16883][bookmark: _Toc27761][bookmark: _Toc10414][bookmark: _Toc8593][bookmark: _Toc25082]六、申诉与仲裁
本赛项在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等现象，代表队领队可在比赛结束后1小时之内向监督仲裁工作组提出书面申诉。大赛组委会选派人员参加监督仲裁工作，监督仲裁工作组在接到申诉后的1小时内组织复议，并及时反馈仲裁结果，仲裁结果为最终结果。没有书面申诉或超过1小时进行申诉的不予受理。
[bookmark: _Toc20157][bookmark: _Toc20892][bookmark: _Toc17731][bookmark: _Toc1538][bookmark: _Toc15135]七、其他
经大赛组委会允许的赞助商和负责宣传的媒体记者，按竞赛规则的要求进入赛场相关区域。上述相关人员不得妨碍、烦扰选手的正常比赛。与大赛相关的赛题、评分细则、技术文件等均有著作权保护，未经许可不得它用。
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