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第四届全国工业设计职业技能大赛
山东省选拔赛技术工作文件
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[bookmark: _Toc27279]一、技术描述
[bookmark: bookmark3][bookmark: _Toc5300]（一）项目概要
玩具设计师赛项以工业产品原型（如智能玩具）为载体，综合运用工业设计协同创新平台、三维设计软件和产品设计与制造领域专业知识，根据任务要求应用手绘板完成产品概念设计，结合工业设计协同创新平台提供的工业设计资源数据库和快速成型设备完成产品创新设计、逆向设计与快速成型，应用数据采集检测设备等完成产品检测分析，最后进行装配装饰形成最终产品。
[bookmark: bookmark5][bookmark: _Toc11432]（二）基本知识及能力要求
本项目选手应具备工业设计知识、工业设计协同创新平台知识、机械设计知识、材料工艺和物理知识、产品结构工艺性、增材制造工艺知识、产品装配知识等能力。参照第一届、第二届全国工业设计职业技能大赛赛项规程编制，可作为竞赛选手训练及准备的指引。
本项目对选手理论知识、工作能力的要求以及各项要求的权重比例见下表。
	相关要求
	权重比例（%)

	1
	工作组织和管理
	10

	基本知识
	—玩具设计的不同目的和用途
—国际标准（ISO）和行业认可的标准
—玩具3C认证（强制性产品认证制度）
—技术术语及符号
—技术交流和人际交往的重要性
—新兴技术知识及技能的重要性
—针对技术难题提供具有创新性的解决方案
	

	2
	材料、软件和硬件
	5

	基本知识
	—绘图仪或打印机的使用
—三维打印机的工作原理
—三维扫描仪的工作原理
—三维扫描仪的数据处理
	

	工作能力
	—启动设备并激活相关的建模软件
—设置和检查外围设备，如键盘、鼠标等
—使用计算机操作系统和专业软件熟练创建、管理并存储文件
—使用各种工具和三维建模软件交互，鼠标或数字化绘图板
	

	3
	设计知识库应用与概念设计
	7

	基本知识
	—生产流程的理解
—熟悉计算机操作系统，以便使用和管理计算机上的文件和软件
	

	工作能力
	—设计知识库的操作能力
—设计知识库的参数设置
	

	4
	产品设计与数据管理
	21

	基本知识
	—分析设计需求
—绘制概念方案草图
	

	工作能力
	—3D造型建模能力
—产品色彩、材料、表面处理的渲染表现能力
	

	5
	产品快速成型
	21

	基本知识
	—3D打印切片输出
	

	工作能力
	—3D打印机的操作
	

	6
	产品可视化与展示
	20

	基本知识
	—产品三维建模
—平面软件的应用
	

	工作能力
	—3D参数化建模能力
—3D效果图渲染能力
—2D效果图绘制能力
—海报设计与输出能力
	

	7
	产品检测与分析
	8

	基本知识
	—三维扫描基础知识
	

	工作能力
	—三维扫描模型的逆向建模
	

	8
	产品装配装饰验证
	8

	基本知识
	—3D打印机的使用
	

	工作能力
	—对模型进行表面处理的能力
—3D打印部件组装成完整的产品模型能力
	

	合计
	
	100


[bookmark: bookmark7][bookmark: _Toc26709]（三）竞赛组别
[bookmark: _Toc13666][bookmark: _Toc5792]赛项组别：职工组、学生组，均为单人赛。
[bookmark: _Toc25594]二、竞赛题目与评判标准
[bookmark: bookmark9][bookmark: _Toc16039]（一）竞赛形式及命题标准
1.竞赛形式
竞赛设理论竞赛和实操竞赛两个环节，各组别理论竞赛时间统一为1小时，实操竞赛时间统一为11小时。各组别总成绩中理论考试成绩占20%、实际操作成绩占80%。
2.命题标准
玩具设计师项目实操竞赛由1名选手参赛，应用手绘板完成产品概念设计；应用三维CAD软件，结合工业设计资源数据库完成产品创新设计、逆向设计，并操作快速成型设备在规定的时间内完成零部件打印；应用数据采集检测设备完成产品检测分析，最后进行装配装饰形成最终产品。命题的评分标准参考了《玩具设计师国家职业技能标准》和世界技能大赛《CAD机械设计》《原型制作》和《工业设计技术》项目的模块化评分方法。
3.各组别命题要求
职工组的工作量与难度要求要高于学生组，对最终产品的评价将参照《玩具设计师国家职业技能标准》和世界技能大赛《CAD机械设计》《原型制作》和《工业设计技术》项目标准实施。
[bookmark: _Toc17438]（二）命题内容与权重及比赛时间与分值
1．命题内容与权重
玩具设计师实操竞赛模块如下：
模块一：设计知识库应用与概念设计（占分比例10%）
在工业设计协同创新平台中接受工作任务，根据任务要求，应用设计知识库进行参考选型，并进行相应概念设计，应用手绘板完成产品概念设计的手绘表达，把成果上传到工业设计协同创新平台中。
模块二：产品设计与数据管理（占分比例40%）
任务1产品数据管理
根据任务书要求在工业设计协同创新平台进行项目立项、工作流程定义、制订零件编码规则、创建零部件库，完成指定的工作任务。
任务2产品正向设计建模
根据任务书要求和手绘完成的创意草图，结合工业设计协同创新平台提供的工业设计资源数据库，进行零部件选型，产品BOM设计与明细表输出，运用三维CAD软件进行产品创新设计建模，并对三维模型进行着色，要求轮廓形状、颜色和模块一产品概念设计图一致。
任务3产品逆向设计建模
应用数据采集检测设备扫描指定零件得到三维数据并进行适当处理，根据三维数据进行逆向设计，建立三维数字模型，并根据任务书要求和产品概念设计图进行修改匹配，生成新的三维数字模型，把成果上传到工业设计协同创新平台中。
任务4产品装配与输出
结合工业设计协同创新平台提供的工业设计资源数据库，完成产品三维装配并提交符合GB/ISO标准的三维装配模型、零件工程图、零件渲染图、产品装配图、爆炸图、动画和设计说明书等，把三维模型、工程图等成果上传到工业设计协同创新平台中。
模块三：产品快速成型（占分比例15%）
利用大赛提供的快速成型设备，根据产品使用性能和功能要求，在指定时间内完成零件的快速成型和后处理。
模块四：产品可视化与展示（占分比例15%）
编制产品设计说明PPT，制作产品设计展版与展示动画，把成果上传到工业设计协同创新平台中。
模块五：产品检测与分析（占分比例10%）
利用赛场提供的数据采集检测设备对指定产品进行尺寸检测与分析，验证产品的加工精度。
模块六：产品装配装饰验证（占分比例10%）
先完善产品模型的表面，对模型表面进行修补、打磨等后处理，并选用合适的贴纸来装饰产品模型。结合赛场提供的其他机械、电子零配件，完成产品的装配装饰和验证。


[bookmark: _Toc6708]（三）比赛时间与分值分配
	模块
	模块名称
	竞赛时间
	分值
	评分方法

	模块一
	设计知识库应用与概念设计
	0.5小时
	10
	过程、结果评分

	模块二
	产品设计与数据管理
	6.5小时
	40
	过程、结果评分

	模块三
	产品快速成型
	
	15
	过程、结果评分

	模块四
	产品可视化与展示
	2小时
	15
	过程、结果评分

	模块五
	产品检测与分析
	1小时
	10
	过程、结果评分

	模块六
	产品装配装饰验证
	1小时
	10
	过程、结果评分

	总计
	100


[bookmark: bookmark13][bookmark: _Toc12214]（四）评判方式及方法
1.裁判组成
（1） 裁判组实行裁判长负责制，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判与管理工作。
（2） 裁判组由裁判长、各参赛队推荐的现场裁判和第三方裁判组成。
2.评判流程
（1）裁判员根据比赛工作需要分为检录裁判、加密裁判、现场裁判和评分裁判，检录裁判、加密裁判不得参与评分工作。
1）检录裁判负责对参赛队伍（选手）进行点名登记、身份核对等工作。
2）加密裁判负责组织参赛队伍（选手）抽签并对参赛队伍（选手）的信息进行加密、解密。
3）现场裁判按规定做好赛场记录，维护赛场纪律。
4）评分裁判负责对参赛队伍（选手）的技能展示、操作规范和竞赛作品等按赛项评分标准进行评定。
（2）赛项裁判组负责赛项成绩评定工作，现场裁判对现场检测数据、操作行为进行记录，不予以评判；评分裁判按每2～4人一组进行主观或客观分评价；赛前对裁判进行一定的培训，统一执裁标准。
（3）参赛选手根据赛项任务书的要求进行操作，注意操作要求，需要记录的内容要记录在比赛试题中，需要裁判确认的内容必须经过裁判员的签字确认，否则不得分。
（4）违规扣分情况
选手有下列情形，需从参赛成绩中扣分：
1）在完成竞赛任务的过程中，因操作不当导致事故，扣10～20分，情况严重者取消比赛资格。
2）因违规操作损坏赛场提供的设备，污染赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣5～10分。
3）扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节扣5～10分，情况严重者取消比赛资格。
（5）赛项裁判组本着“公平、公正、公开、科学、规范、透明、无异议”的原则，根据裁判的现场记录、参赛选手的赛项任务书及评分标准进行评分。
（6）评分方式结合世界技能大赛的方式，以小组为单位，裁判相互监督，成对检测、评分结果进行一查、二审、三复核。确保评分环节准确、公正。成绩经工作人员统计，组委会、裁判组、仲裁组分别核准后，按程序对外公布。
2.评判方法
（1）选手递交的设计图纸、模型需要有一定独创性，要和给定的样题模型具有一定的区别度，否则裁判组会根据评分标准对具有抄袭嫌疑作品扣减主观分。
（2）对选手递交的加工零部件，将根据评分标准要求并结合选手提交图纸上的技术标准进行评分。
（3）产品的创新性和外观质量采用主观评分。
[bookmark: _Toc15723]（五）评判标准
1.分数权重：
测量分（客观分）评分方式：3人为一组评测，在对该选手在该项中的实际得分达成一致后给出一个最终分值。每个评分项只能被授予满分或者0分。
评价分（主观分）评分方式：裁判根据行业质量标准进行等级评价并单独对每一评分项评分，评分范围为0-3分，计算出平均权重分，得分除以3后再乘以该子项的分值计算出实际得分。为了保证得分的严谨性和一致性，判断评分必须采用以下标准：
	权重分值
	要求描述

	0分
	设计质量未达到行业标准

	1分
	设计质量基本达到行业标准

	2分
	设计质量达到并在某些方面高于行业标准

	3分
	设计质量高出行业标准，被评为卓越水准


2.评判方法：
客观分的评判依据客观统一评分标准，根据评判项目客观评分表中的评分点，共同检查选手作品的完成情况，根据试题的要求，对照评分表，一一对应进行评分。客观分评判，只有“是”或“否”两种情况，每个评分点的得分相应只有满分与零分两种。客观分的评分表样例如下：
	序号
	评分项名称
	评分项类型
	评分项描述
	评判分数（正确得满分，错误得0分）
	最大分值

	B1
	3D建模技巧
	客观评判
	系统环境中模型测量单位设置为mm
	
	0.5


主观成绩的评判是裁判依据评分标准，对全部选手所完成的试件作品整体评审。主观评分组成员，每人1票，依据世界技能大赛的（0—3分）主观评分办法及评分标准，独立投票。
三位裁判将独立给分，如果三位裁判之间给出分值的分差大于（或等于）2，在裁判长的组织下，根据试题的要求，对照评分表，各位裁判阐述自己的评分理由，说服对方加分或减分，直到分差小于2为止。主观分的评分表样例如下：
	序号
	评分项名称
	评分项
类型
	评分项
描述
	评判
分数
	评判描述

	B1
	方案设计效果
	主观评判
	改良设计方案的合理性
	0
	设计方案不合理，完全不符合要求

	
	
	
	
	1
	设计方案对原有产品有所改进，但仍存在较多问题

	
	
	
	
	2
	设计方案对原有产品改进较大，但仍存在少量问题

	
	
	
	
	3
	设计方案合理，有效地解决了现有问题


3.最终成绩
赛项最终得分按100分制计分。最终成绩经复核无误，由裁判长、监督仲裁人员签字确认后公布。实际操作竞赛结束后24小时内公布最终成绩。
4.成绩排序和奖项设定
名次排序根据选手竞赛总分评定结果从高到低依次排定。如比赛成绩相同，完成实操竞赛得分高者名次在前；如比赛成绩相同、完成实操竞赛分值相同时，则实际操作竞赛模块六产品装配验证得分高者名次在前；如比赛成绩相同、完成实操竞赛分值相同、实际操作竞赛模块六产品装配装饰验证分值相同、则实际操作竞赛模块五产品检测与分析得分高者名次在前。
[bookmark: _Toc1616]三、竞赛细则
[bookmark: bookmark17][bookmark: _Toc25039]（一）场次安排
[bookmark: _Toc862][bookmark: _Toc24755]根据参赛选手报名人数决定实际配置设备数量和实操竞赛场次。
[bookmark: _Toc19642]（二）工位抽签
[bookmark: _Toc28298][bookmark: _Toc18427]竞赛前，由技术工作委员会统筹考虑参赛人数和设备台套数，确定竞赛场次。
[bookmark: _Toc27631]（三）竞赛日程
竞赛工作计划安排：
	时间
	内容

	竞赛第一天
(C1)
	
9:00—12:00
	赛务准备会

	
	8:00—16:00
	参赛队报到

	
	16:00—17:00
	选手熟悉赛场

	
	17:00—19:00
	晚餐/休息

	
	19：00-20：00
	理论考试

	职工组
竞赛第二天
(C2)
	7:00—7:30
	职工组选手到达竞赛现场

	
	7:30—8:00
	职工组工位抽签

	
	8:00—12:00
	职工组模块一、模块二竞赛

	
	12:00—13:00
	午餐/休息

	
	13:00—17:00
	职工组模块三、模块五竞赛

	
	17:00—18:00
	晚餐/休息

	
	18:00—20:00
	职工组模块四竞赛

	竞赛第三天
(C3)
	7:00—7:30
	学生组选手到达竞赛现场

	
	7:30—8:00
	学生组工位抽签

	
	8:00—12:00
	学生组模块一、模块二竞赛

	
	10：00—11：00
	职工组模块六竞赛

	
	12:00—13:00
	午餐/休息

	
	13:00—17:00
	学生组模块三、模块五竞赛

	
	17:00—18:00
	晚餐/休息

	
	18:00—20:00
	学生组模块四竞赛

	竞赛第四天
(C4)
	8:00—9:00
	学生组选手到达竞赛现场

	
	9：00—10：00
	学生组模块六竞赛

	
	15：00—16：00
	公布成绩、技术点评

	[bookmark: _Toc11230]
	16：00—
	赛事结束，返程


注：玩具设计师竞赛工作计划安排将根据参赛人数、竞赛批次等进行适当调整。
[bookmark: _Toc25052]四、竞赛设施设备
[bookmark: bookmark23][bookmark: _Toc13043]（一）基础设施清单
玩具设计师赛项赛场提供设施、设备清单
	序号
	名称
	数量
	技术规格

	1
	设计软件
	1套/选手
	Fusion360，中望3D 2025教育版，AdobePhotoShop2017CC，KeyShot，Adobeprmier，WPS，切片软件，三维扫描软件

	2
	图形工作站（双
屏），预装
Office
	1台/选手
	CPU：IntelI7，显卡：NVIDIAGeForceGTX960，内存：8GB，显示器：1920x1080分辨率或以上

	3
	产品全生命周期管理系统
	1套/选手
	数字化设计与制造技术平台(中优ZY-SJZZ-01)

	4
	数字化创意手绘屏
	根据选手数量和场次配套
	

	5
	光学扫描测量系统
	
	

	6
	立体光固化成型机
	
	

	7
	后处理工作台
	
	

	[bookmark: _Toc21767]8
	熔融沉积(FDM)三维打印机
	
	熔融沉积三维打印机(FD-JG300)


[bookmark: bookmark27][bookmark: _Toc10538][bookmark: _Toc13560]注：以上软件赛场统一提供，不允许选手自带其他正版软件。
赛场提供基本常用工具，允许选手自带手动工具等，种类、数量不限，允许选手自带工具箱。
（二）竞赛场地规划和布局图
[image: ]
[bookmark: _Toc509]五、安全、健康要求
（一）竞赛安全要求
参赛选手建议参照下表的穿戴防护装备。
	防护项目
	图示
	说明

	足部的防护
	[image: ]
	防滑、防砸、防穿刺

	工作服
	[image: ]
	1.必须是长裤
2.防护服必须紧身不松垮，达到三紧要求
3.女生必须戴工作帽、长发不得外露
4.操作机床时不允许戴手套


[bookmark: _Toc7499]（二）赛场通道赛场保留安全通道
工作人员单向流动，现场应配备灭火设备，赛场应具备良好的通风、照明和操作空间的条件。
做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
[bookmark: _Toc4477]（三）赛场医药配备
赛场必须配备医护人员和必需的药品。
[bookmark: _Toc29632][bookmark: _Toc31815][bookmark: _Toc22799]六、申诉与仲裁
本赛项在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等现象，代表队领队可在比赛结束后1小时之内向监督仲裁工作组提出书面申诉。大赛组委会选派人员参加监督仲裁工作，监督仲裁工作组在接到申诉后的1小时内组织复议，并及时反馈仲裁结果，仲裁结果为最终结果。没有书面申诉或超过1小时进行申诉的不予受理。
[bookmark: _Toc21539]七、其他
[bookmark: _GoBack]经大赛组委会允许的赞助商和负责宣传的媒体记者，按竞赛规则的要求进入赛场相关区域。上述相关人员不得妨碍、烦扰选手的正常比赛。与大赛相关的赛题、评分细则、技术文件等均有著作权保护，未经许可不得它用。
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image3.png




image1.png
il il
Ths | peTEN
0O | 0O |
e | [ TR ERETIN
o | @ D |

ul N ul
1fi3 | | Ifi8 1f3 |
o 1@ _ 0| |

23m -

ul N ul
S|t | |1 1fiz |
- o 1@ 0| |
]f 1 f : ]f o
BT | [ The T
o [@ =

[





image2.png




